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F6religgande uppfinning avser anordning f6r styrnlng av 
felstr6mroar i hSrvandeparciet hos statorn i en roterande 
elektriak h6gspand maakin. 

Det alag av maeklner det hfir frAga om kan exem- 
pelvia vara aynkronmaakiner , normala aaynkronmaskinr , 
dubbelmatade maakiner, ytterpol-maskiner och 

aynkronf ladesmaakiner. Maakinerna Sr i f6rsta hand avsedda att 
anv&ndaa aom generatorer i kraf tatat ioner f6r generering av 
elektriak effekt. Maakinerna Sr avaedda f6r h6ga apSnningar, 
typiakt arbetaomrAde kan vara 36-800 kV. b& att de kan analutas 
direkt till alia typer av hfigapanda kraftnSt. Detta &r in6jligt 
genom att man i maakinena atatoriindning anvSnder hfigapSnda. 
iaolerade elektriaka ledare, i det fdljande benSmnda 
lindningskablar, med faat iaolation av likartat utfArande aom 
kablar f6r 6verf6ring av elektriak kraft, exempelvia PEX-kablar. 
Kabeln Ar vidare ffiraedd med ett yttre halvledande akikt med 
vara hjSlp deaa potential i forhillande till omgivningen 
def inieras . 

Vid ett fel uppatAr en IjusbAge, aom frAn fel- 
at^llet normalt letar aig till andra kablar eller atatorna 
plitpaket. Vid elektriskt hogspanda maskiner, avsedda att direkt 
analutas till hSgapAnda kraftnat utan mellanliggande 
transformator, kan deaaa fel3tr6mmar bli mycket h6ga. Vid 
maskiner av det aktuella slaget enligt tidigare kSnd teknik, 
vilka ansluts via en mellanliggande transformator, begrSnaar 
kopplingsarrangemanget det tc&n nitet kommande hidraget till 
felstrdmmen. DSremot kan naturligtvia maakinena egen 
kortslutningaatrSm vara mycket ator. Vid direktanalutna maakiner 
av det slag till vilka uppfinningen hSnffir aig, blir dSremot 
B&v&l feist rfimmar som spSnningar h6ga, vilket kan leda till 
mycket allvarliga skador, sAsom brand i hArvSndepart iet , p& 
grund av den h6ga kortulutningsetf ekten vid ett fel. I detta 
fall kan nSmligen kortslutningseff ekten vara aammanaatt av a&v&l 
bidrag frAn nAtet aom av maakinena egen kortslutningaef f ekt . Det 
Ar dArf6r av synnerlig vikt att den h6ga felatrdm som kan uppstA 
i direktanalutna hftgspAnda maskiner kontrolleras sA att 
skadeverkningarna blir sA smA som mttjligt. 
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Syftet med f 6religgande uppfinning Sr d5rf6r att. 
Astadkomma en anordning som m6jllgg6r sikdan styrning av fel* 
str6mmar i h^rv&ndepart let . 

Detta syfte uppnAs med en anordning av inledningsvls 
5 angivet slag med i patentkravet 1 angivna kdnnetecken. 

Genom att infdra stavar av elektriskt ledande material 
i hclrvSnden, vilka stavar Sr anslutna till jord, sluts en vid 
ett fel bildad ljusbdge med hjcklp av dessa stavar till jord, a& 
att den inte g&r till andra nclrbelcLgna kablar eller statorns 
10 pldtpaket och skadar dessa. Med anordningen enligt uppfinningen 
uppnAr man sAledes att en vid ett fel uppkommande IjusbAge 
kommer att brinna mellan felstSllet och jord varigenom 
skadeverkningarna minimeras . 

Vid ett fel uppkommande IjusbAgar detekteras t,ex, 
15 genom m&tning av strdmmen eller dess derivata i faserna, varvid 
elektronik Sr inrSttad att frAnkoppla maskinen om strdmmens 
storlek rusar i h6jden, dvs om derivatan blir alltf5r stor. Ett 
annat slag av f eldetektering ^r baserat p& att inkommande och 
utgdende str6mmar jSmfdrs och om awikelse dememellan blir 
20 tillrSckligt stor tas detta som indikering pA att ett fel 
fdreligger- Vidare Ar 1 jusbAgsvakter i form av optiska 
detektorer tidigare kSnda . 

Enligt en fdrdelaktig utf dringsf orm av anordningen 
enligt uppfinningen kr stavarnas diameter vald sA liten som 
25 m6jligt for att minimera virvelstr6msf drluster , men tillrAck- 
ligt stor f6r att m6jligg6ra bortledning av felstr6mmar under 
f eltillstAnd. 

Enligt en annan fSrdelaktig ut f 6ringsf orm av anord- 
ningen enligt uppfinningen Sr stavarna b& tStt placerade i 

30 hcirvdnden, att vid fel i hAirv&nde bildad IjusbAge p& sAkert sAtt 
oluts till jord, dvs en vid ett fel uppkommande IjusbAge 
uppf Angas p4 sSkert sAtt av en f elstrdmsstyrningsstav innan 
bAgen letar sig till andra kablar eller statorplAten . 

Enligt Annu en fdrdelaktig utf firingsf orm av anord- 

35 ningen enligt uppfinningen &r stavarna inffirda i hSrvanden en 
bestSmd strScka, som Ar begrAnsad a& att i stavarna bildade 
virvelst r6mmar ligger under f6rutbestSmd storlek. Om stavarna 




inffirs allt f6r Idngt in i harvSndepartiet blir virvelst r6ms- 
ffirlusterna alltfdr h6ga. Stavarna kommer dA att fungera som 
rena vSrinestavar, som i sin tur kan ge upphov till skador pA 
lindningskablarna . 

Enligt ytcerligare en f6rdelaktig utf 6ringsf orm av 
anordningen enligt uppfinningen Ar stavarna slitsade f6r att 
reducera virvelstr6msf 6rluster . 

Enligt en annan ffirdelaktig utf 6ringsf orm av anord- 
ningen enligt uppfinningen innefattar stavarna ett flertal 
stAnger av liten diameter, sammantagna till en bunt av till- 
rScklig tvArsnittsarea f6r bortledning av vid fel i harvanden 
uppstAende kortslutningsstr6mmar . En massiv stav av erforderlig 
dimension skulle ge alltfdr h6ga induktions- och 
virvelstr6msf firluster . 

Enligt annu en f6rdelaktig utf 6ringsf orm av anord- 
ningen enligt uppfinningen ar stavarna anordnade i kontakt med 
mellaniagg av elastiskt, elektriskt ledande material, vilka 
mellanlSgg ar anbringade mellan nArbelSgna lindningskablar i 
hSrvSnden i kontakt med halvledande hfiljen hos lind- 
ningskablarna. Harvid kan scavarna vara instuckna i mellan- 
laggen eller vara inforda i, pA mellanlAggen utformade oron och 
varje stav kan vara anordnad i kontakt med flera, i riktning mot 
statorSnden, efter varandra anordnade mellanlagg. Harigenom 
jordas kablarna i harvSndpart iet via f elstr6msstyrningsstavarna, 
vilka ar utfSrda for att kunna bortleda stora felstrommar. 

F6r att fdrklara uppfinningen nSrmare kommer sAsom 
exempel valda ut f or ingsf ormer av anordningen enligt uppfin- 
ningen att beskrivas nArmare med hAnvisning till bifogade 
ritningar, pA vilka 

fig. 1 visar en del av statorn, uppsnittad och med 

rotorn avlAgsnad, 

fig. 2 visar en del av hArvAndepart iet med infdrda 

stavar f6r styrning av felstr6mmar, 

fig. 3 visar en del av hArvAndpart iet , sett "inifrAn- 
hArvAnden, med mellanlagg mellan lindningskablarna jordade genom 
f eletr6mstyrningsstavarna, 

figurerna 4 och 5 visar en detalj av harvAndepart iet i 



fig. 3 i stSrre skala, 

fig. 6 viear arrangemanget i figurerna 4 och 5 jordat 
genom en inf6rd f elstrdmestyrningsBtav och 

figurerna 7, 8 och 9 Sr bilder motsvarande figurerna 4, 
5 respektive 6 av ett alternativt utf6rande av mellanlSggen 
mellan lindningskablarna . 

I figur 1 visas sdlunda en del av statorn 2 vid en 
roterande elektrisk hdgepAnd maskin. Statorn 2 kr uppsnittad och 
rotorn ^r avlAgsnad f6r att ffirbSttra AskAdligheten . 
Statorlindningen ligger i radiella sp4r 8 utfSrda i 
statorkSrnan. SpAren 8 strScker sig till den bakre sektionen 4 
av statork^rnan . 

I figur 2 visas en del av det 6vre harvSndepart iet vid 
statorn i fig. 1 med f elstr6msatyrningsstavar inf^rda mellan 
lindningskablarna 12 i hSrvandepart iet . Fel£;t rbmsstyr- 
ningsstavarna 10 ir inforda uppifrAn i figureu och slutar ett 
visst stycke frAn statorkarnans 6vre yta 13. Om f£;lstr6ms- 
styrningsstavarna 10 f6rs f6r lAngt ned i hArvSndt partiet blir 
virvelstr6mmarna alltfor stora och stdngerna 10 kommer att verka 
som varmestavar, vilka kan ge upphov till skador pi kablarna 12- 

Stavarna 10 Sr jordade och jordledningarnn 14 fir 
avsedda att fdrbinda flera stavar, vid 16. •..18 i en grupp av 
stavar 10. Stavarna 10 Sr sSl tatt placerade i harvSnden, att den 
IjusbAge, som bildas vid fel i harvSnden, pA sakert sStt sluts 
till jord via stavarna 10 och jordledningen 14. Jordledningen 14 
Slv f firetrcldesvis av koppar eller aluminium. Lijusbdgen kommer 
sAledes att slutas direkt frdn felstallet till en 
f elstr6msstyrningsstav 10 utan att den letar sig till andra 
1 indningskablar 12 eller statorplAten, som dA skulle kunna 
skadas . 

Varje feist r6msstyrningsstav 10 innefattar Idmpligen 
ett flertal stAnger av liten diameter, t.ex. 3 mm, sammantagna 
till en bunt av stSnger med tillrAcklig tvSrsnit tsarea, t.ex. 
100 mm^, f6r bortledning av vid fel i harvAnden uppstdende 
kortslutningsstr6mmar . HArigenom reduceras 

virvelstrfimsf 6rlusterna . En massiv stav av den fdr bortledning 
av kort slutningsst r6mmarna erfordrade dimensionen skulle ge 



alltfdr stora firluster. 

I fig. 3 visas en del av hirvandepartiiet "inifrAn" 
harvAnden ined mellanlSgg 20 c'.nordnade mellan nSrbeiagna 
lindningskablar 12, Arrangemanaget av dessa mellanlSgg 20, 
vilket ar nArmare beskrivet i den samtidigt harmed ingivna 
svenska patentans6kan med titeln "Anordning vi.d hSrvSnde i en 
roterande elektriskt h6gspand maskin", visas mera i detalj i 
figurerna 4 och 5, N^rbelSgna lindningskablar 12 &r sAlunda 
hopspSnda (ej n^rmare visat i figurerna) med ett mellanliggande 
mellaniaqg 20 av ect elastiskt, ^xektriskt ledande material. 

Lindningskablarna 12 bestir av en ledande kSrna 22, 
omgiven av ett halvledande skikt 24, en fast isolering 26 och 
ett yttre halvledande skikt 28 i kontakt med mellanlSggen 20 se 
figur 4. Lindningskablarnas 12 yttre halvledande skikt 28 Sr 
sAledes elektriskt f6rbundna med varandra genom mellanliggande 
mellanlSgg 20, sidan av mellanlSggen 20 ar ett utstSende 6ra 

30 utformat genom vilket ett h&l 32 16per. Genom hAlet 32 i drat 
30 Sr en feist r6ms3tyrningsstav 10 f6rd och via ledningen 14 
ansluten till jord, se figurerna 3 och 6, HSrigenom kommer 
sAledes de halvledande ytterh61jena 28 hos lindningskablarna 12 
att jordas via mellanlSgg 20, f elstrdmsstyrningsstav 10 och 
jordledning 14. SAsom Sven framgir av figurerna 3 och 6 Sr varje 
jordledning 14 ansluten till ett flertal 

f lerstr6msstyrningsstavar, illustrerat vid 16 .,.18 i en grupp 
av stavar. 

Ett fel uppstir vanligen genom att en SverspSnning 
bryter igenom lindningskabelns 12 isolering 26, ibland till 
ffiljd av att denna forsvagats genom n6tning mot nfirbelSgen 
kabel, till den yttre halvledaren 28 varifrAn en IjusbAge 
utbildas. Genom anordningen enligt uppfinningen kommer 
emellertid en sAdan IjusbAge att anslutas till jord via en 
f elstrdmsstyrningsstav 10, varigenom skadorna pA hSrvSnden 
reduceras . 

I figurerna 7, 8 och 9 visas vyer motsvarande de i 
figurerna 4, 5 respektive 6 av ett alternativt utf6rande av 
mellaniagget 34 med en i dettas sida utformat lAngstrSckt ora 
eller flAns 36, som till skillnad frin 6rat 30 i figurerna 



4-6, strdcker sig ucmed mellaniaggets 34 hela ISngd. Genom 
denna flSna 36 16per ett genomgAende hAl 38 i vilket en 
felstrdmaatyrningsatav 10 infird, se figur 9. PA samma sAtt 
som den tidigare beskrivna utf firingaf ormen Sir 
felstrdmsstyrningsstaven 10 via ledningen 14, vilken 
sammanbinder flera f elstrdmsBtyrningsetavar , v^d 16.. -18, i en 
grupp av stavar, ansluten till jord. 

Jorden kan utgfiras av maekinens ytterhfilje, alternative 

statorkArnan. 



PftTRNTKRAV 



1. Anordning f6r otyrning av felstrfimmar i hSrvSndepart iet 
hos etatorn (2) i en roterande elektriekt h6gspand tnaskin, k & 
n-netecknad av att stavar (10) av elektriekt ledande 
material ar inf6rda i hArvAnden, vilka stavar Ar anslutna till 
jord f6r att bortleda vid fe] i harvAnden bildade f elstrdmmar . 

2. Anordning enligt patentki'av I, k A n n e- 
tecknad av att stavarna Ar eA tatt placerade i harvSnden, 
att vid fel i harvAnden bildad IjusbAge pA sakert satt sluts 
till jord, 

3. Anordning enligt patentkrav 1 eller 2, 

kAnnetecknad av att stavarna ar inf6rda i hArvanden 
en bestamd etracka, som ar begransad sA att i stavarna bildade 
virvelstr6mmar ligger under f drutbestamd storlek. 

4. Anordning enligt nAgot av patentkraven 1-3, 
kAnnetecknad av att stavarna Ar slitsade f6r att 
reducera virvelst romsf 6rluster . 

5. Anordning enligt nAgot av patentkraven 1-3, 
kAnnetecknad av att varje stav innefattar ett 
flertal stAnger av liten diameter, sammantagna till en bunt av 
tillrAcklig tvArsnit t sarea fdr bortledning av vid fel i 
hArvAnden uppst Aende kortslutningsstrdmmar . 

6. Anordning enligt nAgot av patentkraven 1-5, 
kAnnetecknad av att stavarna Ar anordnade i kontakt 
med mellanlAgg av elastiskt, elektriekt ledande material, vilka 
mellanlAgg Ar anbringade mellan nArbelAgna lindningskablar i 
hArvAnden, i kontakt med halvledande h61jen hos 
lindningskablarna . 



7. Anordning enligt patentkravet 6, kAnneteck- 
nad av att stavarna ar instuckna i mellanlAggen . 

8. Anordning enligt patentkravet 6, kAnneteck- 
nad av att stavarna ar inffirda i pA mellanlAggen utformade 
6ron . 

9. Anordning enligt nAgot av patentkraven 6-8, 



kAnnetecknad av att varje stav Ar anordnad i 
kontakt med flera, i riktning mot statorAnden, efter varandra 
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anordnade inellanldgg. 



10 



15 



20 



25 



• « 

• 4 
• •• 



• ••• 



30 



• •• 



• ••• 
• •• 



35 



fiAMMANDRAG 



Vid en anordning ffir styrning av feletrfimmar i 
hSrvAndeparCiet hos statorn (2) i en roterande elektriakt 
h6gspand maekin etavar (10) av elektriskt ledande material 
in£6rda i harvAnden. Stavarna Ar anslutna till joid (via 14) f6r 
att bortleda vid fel i hArvAnden bildade £elBtr6mmar ■ 

(fig. 2) 



